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���-���%���������������!����""�������&������"�����.& ��!�������%�,������%�����

�!��.��&�"��"���-!��.�%���!������!���%���-��%��,��� �����!�"�"����3��#�

���������%�����(���&�$�%%&� ����  ����,�.���!������7 ����""�������&�� �%���,�

 ���%�-������������ ��!��.���� ���������,�"������ � �!��-���%� �����3����,���8�9���!�

� ����/�

���������(��������%���!���8�"�� ����������!��
����� �����%:��������������

��������� ���!������%�.�����""������%��������,�.��� �

'��.&� ����-����%�����������!������%�����%��������� ����;��%���  8�<���&�9����8�

��.�����$�%%&���%��������-%��,���%��������������,!3 ����5�3�5��-�/����-�����,�����

��"�������=�

��%8������3������������8�����!������"��� �3�3�����- !�����,!��.���!���.���

"��"�����3���>������%��"����6�



������������


9���!����� ����������,��3���&�����,����%��������� � 3��%�������&����!�������%�

��%�.��./�'!��;���������"�8��!��<����8���%��!�����. 3��-��%���%������� �

"������������,�� ������/�	���!����!���!��%8����%��� �9���!�� ����������.�?������������

 ���,�����,����.���8� ������%�3���%��,�.���������-! ��!�����������3��������!�����������

�����.&/��'!����!�.������������������������.�?����� ������ ������!�����%�%������"����

.���,�.����� �,�����,�������8�����������%�8�%�.�8�7 ����������%��!������������ �������

�"�����/������������������,��!�����%���"������.���� 3����"���!�����%������"�%�

%���!��,��� ������-������!���,!��������8�%��������, ��!��"�����3��.����"��%�������&�

��%��������,���"�����3������-!��!�@ ��%������� /A�' !����"��3��.������"���������8�

��"��������������������%�-�%��"���%����9���!�� ���� /�
�������������7������%�%��������

��%���%��������!��,�����.��:���""����!�����!�����%/ ����-���������.��&�&�����������

����3���!���&�%�,����� ����3����&/�����!��.������.�� 3��%�������&����%�������,/�'!���

3���,���������!���."��������� ������������������-!� �!�����"�������%�������� �

�."�������� ���-��%�� �8� ����8� �������� ���������  �,����,����������!����"��������������/�

'!�&������������%���%�.���,�%� ������������������%� ���"����%���"������

�""����������� ������%&�����������!��---/-���"�%��/ ��.�/�'!��;��%���  �>������


��������������!����"���&�3���3��.�8����.����3����� ,�� ��������������������%�����!��

;���������%�B���������"��"��������/�'!������&���.�� �%���������������!����"������"������

�!��������������� ��%��������� ��!������@ ��������� ,%�.�/A�'!�� &�3��������!�����  ���%�

.�����!�����&���!�������!����3��,���� ��.�!�.����� �������/�

C��%������.��!�%�������!�� ������ �.��&����%�.���,� .����"�������/�B�"����8�

���%�.������%� ��.����� ����%���,��������!��3����.� �!�%����� ����-/�9�.��.�%����

����%���,��%�������.�����!�����������!������%�"��%� �,����"�������"��3��.�8������ �

-!��!�.������!�����������������.������� ����,� ���� !�����%�.���,��/���-�����0�

���������"��������-!��!������%�"��3��������&�%����� 3�%�������)**D����!��������������#�

�  ��$� �"%"&�� #�� ������.����,�������"������"�����������&�"������ ����,�

���������8��������3���!��,���.��� ��!�������������� %�,��������,��������������

��������%�"��������!��,����%/�
�������������!����%� 7�����&���%��������."�����

.�%�������!������!��"���%�����3����������/�



�  ��'%(&�&"%"&�� #��!������������!����"����� �����&���.�"��������8�" ��%�������&�

��%���������/�����!��� ��������������.��� ��!�� ���� ������ ��!�����,�����"���

%�����3������-!��!��!����"�������������3���%���/��� "��%��,�� ��!����."�����&�

� ��!��"����������,�����&���.8��!������������������ �%���%��������.�/�

�  ��#"�)%"&�� #��!�����-��!���!�3�����������!����"����� �����&��� .�"��������8�

3��������%����!���������3���!.����� ��!��3�������"� �������."����������%�

��..����&����������/�

��������&��,������������������!�������"��� �������� 3���!��,��!�����,���������&���.8�

������,�������,��%��%���� ��!��������� �3��%������� &8�������-�-!���3����"��������!��

.����%�.�,�%����"�������������"�����������!�������� -!��!����%����3���������3���!�%�

 �������%�-!����"�����������3�������%����%����3���� �����%���%/�

'!��;��%���  �>������
������������.��������-��%���� ��������������������,�� �2DD�

!�������8������&��� �� ���.������� �����8�����&�.�� �������"����%�!�,!�.��%�-��� �

 &�3��/�����������!��C��,�3��,�.�����������,��� �9�� �!�� ����E��;���������"�/����

3��%��������!��5���.���3���;��%�����������8���
>B9� 	�;���%�������,��9���/�

;��%���  �!��8�����!��"���8�!�%� ��.��,��������.��� %�"������/��---/-��%���  /��,��
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������������� �����.�����."������������!�� �������� �,�� �������������&���.�/�

'!�&������!��.�����3��%����.�������"�����,����.���� �.������������������%�

 ���!-�����!�3�����/�'!�&�!�����������������������! ��%���."��������� �"�������%�

���.���-����/�'!�&����������"��.��&�"�����"�������� �����%������!��� �����������������

�!���� ���&����� �.��&��"������� �"�����/�

5���������"����� ��!��;��%���  �>������
�������-��� ������� ��.8��!�����%���"�����

%�����3�%���%��������"������!��������%�%���.������� /�����������!��%�,����� ��!��

3��%�������&����!�����������-�������������&��,�!��� &������3��%��������!��%�  ������

3����"��/�'!������%&����������"����%����3����� ���� ��!����-��%,�/�

�

�(*��"&$�#


'!����.�����3?��������� ��!������%&����#�



�  B���3���!���3�����%���3����� ���.��� ��!����%����� ���������

�  ��."����%�  ������3����"��� ���3��%�������&�

�  ���"����%�  ������.���,�.����.��!�%�������.��� ��!� �3����"���

�

���������.�������������8�������������� ���%����� �� �������!�%����3��%���/������"������

-�����!�����3��������!�������!�����,������%�.����%� ��������%�������!��-!�������.���

���,%�.�������������8��!������$��  ��!�8������;���� �,�)**1�/���.�"������-����

�������%�3��������!�&�"������������&�-�%�����,��� � �%�"�����������%�  ������3����"B��

��%�� �����������������!����.��!�3��������������"�� ���8��!��� ����������,���."���,/�

	%�������-��������������%� ����!��������!����� ���� ������%� ����!�����!�������������

.��"!���,&��"��������� �-��,�8�3�%&�����8��������"� ��������-!��!�.������!�.����&����

�%���� &/�

�

��������
���
�������


�

�  ������"&� 
&�#��"#


'!�����%&�-������%����%�����!��%�  ������3����"����  ��!���������� ��.�)4���

>���.3���)**F����4D�!�(�����&�)**+����%����,����-�� �!������%���������%����

%�  ��������.���� ��!��%�&/�'!�� ����-��,�.��!�%��- �����."��&�%/�

� '!�� +,""�)
 ����������������%�������������������������,�������� ���-���!���.������

�����������3�����,!��-��!�.�����  ������&��!���-��! �3����!��%�/��

�

��,����4#��!�������� �

You inhale air with 
your mouth  

A fine filter is 
indispensable as to 
avoid any big 
particles going 
through 

These arrows 
represent the air 
flow. 
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� �-�
#+�""&� �-������%���������!��.����"��!�8���������!���&"����  ���,��������

��%������������%�%��%�-��%/�

� '!�� (,""�).�-
��" �������&���%�.��7����������-������&���� ��� ������� �"�����

 �&��,������%���������%� ��-������%� ����%���� &��, �%��,��� �����-��!����%�.�,��,�

�!�./�

�

��,����)#�'!��3����� �&���� �

�

� ;!����!�� �&��,���������������!��3����.�� ��!����� 8��������3�� �������%�����!��

 ����G��!���� �&������%������"������!���������?���� ���%��&����!��%��!���,!��!�����"�

!����-��!��!���""��"������������������%�.���������� �,����&���/�

'!�� #���+&� 
��" �-������&���� �������!��.��%�-8�����.�����!��3�����! ����

����!��3��!���/�'!���3?�������������������������  � ���.����%� ��-����������!������

�!���,!��-��"��,�,�������/�'!���.��!�%�������&��  � ��������%����3����&����������!�

��.��� ��!��.����%����������%���.�� ��,�%��������/� '!������.������-�&��3�������,�

�������������.���������!�����������,�������!������! �����"��������!�.� ��.� �&��,������

-!��!��."�����������������������.���.��������!����% �� �����&��-��"/�'!��������!���%�

��-�&��3������."����%�3&���"������ ������������,��� %�&���!�������3��7��������

"���������.���������� ��.� �&��,����/�

'!�� /%+%��#�
��" �������%�-��!��������/�'!����.���������������&�3��� ��!��3��!�

-��!�)����0�7�����,��%������������������������  ��! ����������-!��!� ��������!��

"��%��"���%����/�'!�&�.�&��!���3��7�����&�,��!���%� �"�-��!��!��"������3� �����!�&�

���� �&��-�&/�'!���.��!�%�-����������������3�,,���� !��3����%�!���&�3��!�����%����

.����� ��!�� &�3�����,�����������!�����!��"������/�



������������������"��.����3�����%�-��!�"���������G� ������,��!�.��������,�����

%�.�,�������%���3�&��!�� ���������!������/������%�� ��3������ ���������.����!�-����,���

���"�����3���� ���3&��!�����,�����&�%�&��3� ������� ��%����,���&��"��� ���"����%�� �

��.�/�������������."�������������������!������������ �����"��!����%�  �������."��������

 �����%�"��%��,�����!�����!������ ��!������&���./�� �� �������"�8� ������."��8�

�3������&�%������!�����!����.���."�������3��%������ �&������?��,����������!��%�����8�

�!�������%���"���!����,�������&�%�  ������"�"������ ��%��������/���������������"������,�

��7��%���!���%�!������%��"�� ������%������-��!��,�� �7��%��%%�%����������.�����!��

�����������������!����7��%����"��������!�.� ��.� �& ��,��-�&����?�."��,����/���-�����

�!�������%�.�,���!���>�/������������"����3��8�"����� �����&���� ��������"�8�����%%���.��

��,����������������� ��.�����������%���!������!���. ���/�

��� �������"��-������."���"�������,�3����� ���%���� &��������������"��.����������

9���!�� ����/���-����������������-��!�����"�������� �����&�"������������"����H���������

�!�����"�/�'!��"�� �����-������������%�����!�-�����  �,����0����"�����,���������"���������

�5�����4222�/���� �������"��-����%��"���!�%�3&�,��� "��� �D����.����� ��!��%�  ������

3����"������!������������'�3���4�-��!��!��3�������! ����-��������,��8�3���8���%���&�

������/�����������������8�"�����-�����-����%%�%���� ���������"�� �������"��������!����� �

�!���.����-��������&��!�����������,� ��������%����� �!���������� ��!����"�������������

���%�.�&� �����,���/��

��� �������"������-�&����������!�.����%������������ ������!������������������8����

��������%��"������%-������/�'��.�����!��"�� ������� "�������."������"����3�����/�/���

��."���"���������"�8����!�������������7��%���������� �������/�������-�������"��������&�

,����%����"�����.���.�����!�������� ���&����.����"� ����,�����!�./�����������!��.����

,����� ��!���� ��������"��-�������!��,������������- !��!���������������G��!��� ���������!��

 ��������"��-����������/�

$�������&8��������������"�-��!����������&"���� �.�� �����%��%����.���-����%%�%�

��������"�� �������"�/�'!������7������!����.���&��� .��������������"�����,����1������"��

�!����%%��������&��!�&�!�������3��3����%����������. ���.�����!�����  ������&/��

;!���"����3��8���%�� ����%�%8����������%�"������� � -��%�-����"��������"�� �

�!��"�� �������"���������������%���������%��������. �����������&��-��!�����  �������,�"�

3��-�����!�������H��,���%��!��"�� �����������-����� �����!���,!�/��

�



�

�

��,����0#�'!��"�� �������" �

�

����������"��-����.�%��� ���."���)�������"�������?� ����3������8�

����!����������&����� ����!�� ��!��-�&/�'!��������� %�3��������!���

�������%�������!����.�����,�"����� ��!��3�����/�� �� ���������7��%�&���

?�������%�����%%��� �-�%��"��� �-��!��,���7��%/�� �� ���������%8����!����

 ����8�&������%���� ��"��!����"�������!��3��������% ������!��������!�-��

��� �,����1/����3��!��������!��3������.����3��!��,� 3&���.�������,�

���3����!�-��!8� ������."��8���-���/��

��"����.����&��!��������!��.��%�-�� �%�  ������ ��� �����%���7��%��-!��!�-����
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Figure 4 : aerial trap 



��.�� ��.�� ���������������,�����!������"������ ��� ����-!��!���������!�%������.��

�����,���%��!��-��������!���������%�3����!/�I����!� ����."�&������!��!�������,�����!��

���"�����!����!�����%���%�"�����!�������,� ��.��!�� ��������%�-!��!�������&�������"��"�

�!������/�'!����������%�� ��!�������,�����!�������� !�%������.�����������3���"����/�I����

���"�������"����/�

�7���������""��,�-������%����%��������&�%�./�������� ����%�����!����.��3�����

�&���.��������������"���������,����1��3���.�%� ��%�  ����7�������������.�&�3����������

��,����D/�

�

������������������������������������� �

��,����D#��7������'��""��, �

�

'!��"��&��&���������-��%������-���!�����"���� ����� ����!��-����:����� ����

������%�� �������,�����!��3����.8�-!��!�!���������� ��%�����,��/�������� ������������-����

3������%��"������� ��!���.����� ��!��3����-!��!���� �!�������������%�.��������������3����/�

����%%�����8����"�����������3�� ��.�,�����,���8�3�� �,����""�%���%�%&��,/�� ���.��

�."!�3�����%��,�����8��!�&�������!������!���������� ������&,��/�����������!��

�����"�������!���������������%���������"��%�������. ��,�-!��!���.��!����.����&����

�!����� �������!����$&���%���/�'!��������."�������" ������ ��!�����"� ������,����

3���,��,����3���#�������.��!�!��%������"�����!����� "�3����� �����������!��3����.� ���� ��!��

�����,�3�����8�&������������&�������"�-!��!�������� %������.����������%�.�,������!��

�7������3��%�������&/�

C�,!�������������-���"�� ��.�%�����!�-�������,����J 8������������3����"������!�

�������!��.��%�-�����������������8����������!������ �.�����!��.��%�-8��3����

'������%�.8��!���."!��!������%�.8�B��:�� ����8�%�-� �'�����������.�������!��!����8�

���/��

"��&�� &����

3��� �

�����,� ���"�����,�
�!��%����������



'!��"�����-����.�%��� ���������&������,!��3�����-�� ���G��!�����,���"����

������%�1�.���������,��������%����!��%��!��3��.���� �,!��-!��!����.��������3�������

 ��.� ���������������������!���������� ��.������,�% �������/�'!����!���"������������%����

3���%��!�������,����������������������4�.�����-�%�8 �4/D�.���������,��� ��!����!���

��."/�'!����,!�� ��.��!�����."����%�  ���%�3&��!��- !��������!��������,��!�������,/�'!��

����������������&����%�����!������!�-!��!�.������!� .����&�������/��������."����������

������!��"��������%��!��3����� �&��������.����� ��! ������������������%� �&/�'!���"��.���

���%�����������-��.���,!�8���������-��%&8����.����K ��!��� ����������%&���,!������3��

���&�"��.����,/���-�����������,���,�����������.���� �!��������3�����.�8���%�-��!��!��

-���!�������3���,����&�����..�%����,8��!�����%����� ��-����������-�&���"��.��/��

�

��,����J#�C�,!��'��""��, �

�

'!������������"�������!�������������"����������"/�' !��,����3���,������������

����������������%�����!�������� ��-���8��������."�� ��������!��������%���� �-!������%�� �

 ��-�������������%/�����!�������8��!����-�����������  �&����-���%�-!���� ��-����"�������

����!��.��%�-���%��� �-�����!�� &�3�����%�3��!���%� �����/�	���!����!���!��%8�

�!����-����������� ���%H"���� ��-��������!�� &�3��� 3������������!��.��%�-����

3��!���%/������7�����&8�.&��!������ ���������-����� ����&���.���%������%8�&����-���%�

-!���/����������%%�%�"���� ����!�� &�3��/��

'!�����"����������%������."�&�"������,�3���������%� "�����,��!�.�����!�� ��-���

������� ��!����,����������-�&������."����%�3&���3�� ���3���������3��������!����!��

4J*�-�����
.�����&�
!&3��%� 9�."���-!����

����!�

;��%��������� �



������������%�����!�����������,� �����/������!��3�� ������!���%�!�������������4*��.�� �

-������.������������%�"��%��,�������"�������������� ����%��-���!����������-!��!�

��."�&�,������!��3����������!�&�-���%�,��������� �� -��/�

�

'�3���4#��������%����������� ��!��%�  ���������"��� �������%/� �

� $�9�����%�������

5����"�� ���� �������"�� ����������"�� ����������"� � �����������"�
C�,!��

���""��,�

�����������

'���������������

*)H*4H*+������

9�00LDF/D02����

B�)4L*)/)20����

3��%,��

4)H4)H*F������

9�00LDF/+1F�

B�)4L*)/*F*� �

.��%�-������

���%������

)+H4)H*F��������

9�00LDF/F42����

B�)4L*)/44F�

.��%�-������

���%������

)+H4)H*F��������

9�00LDF/F42����

B�)4L*)/44F�

�������

4)H4)H*F�����������

9�00LDF/F))�

B�)4L*)/4FJ �

.��%�-������

���%������

)+H4)H*F��������

9�00LDF/F42����

B�)4L*)/44�

���%���������

*JH4)H*F�������

9�00LDF/F42����

B�)4L*)/44F�

�������������

��� �.3��������

9�00LDF/F))��

B�)4L*)/4FJ�

���%�-�

-�������3�� ���

*FH4)H*F���������

9�00LDF/J*4��

B�)4L*)/4J+����

-�������3�����

*FH4)H*F���������

9�00LDF/J*4��

B�)4L*)/4J2���

��,��.%-�

)FH4)H*F��������

9�00LDF/FD+���

B�)4L*)/*F+������������

-�������3�����

*FH4)H*F������������������

9�00LDF/J*4��B�

)4L*)/4J+���� �

����������������

*1H4)H*F������

9�00LDF/FD+���

B�)4L*)/*F+�

���%�-H5��!���%� �

-�������3�����

*FH4)H*F��������

9�00LDF/J04���

B�)4L*)/4+0�

-�������3�����

*FH4)H*F��������

9�00LDF/J04���

B�)4L*)/4+1�

��

-�������3�����

*FH4)H*F��������

9�00LDF/J04���

B�)4L*)/4+1�

��

5��!���%�

����������

������

*+H*4H*+��

9�00LDF/J+2��

���%����%�.��

*1H*4H*F�������

9�00LDF/DJ1��

B�)4L*)/)2*�

4*H*4H*+�

I����-�

 ��-��� ���%�

���%���� ���� �

�� ��



B�)4L*)/0D2� ����������

������

*+H*4H*+��

9�00LDF/J+2��

B�)4L*)/0D2�

9�00LDF/4+*�

B�)4L*)/0+D �

���%���� �����

40H4)H*F��������

9�00LDF/012����

B�)4L*)/140��

���%���� �����

40H4)H*F��������

9�00LDF/012����

B�)4L*)/140�

.��������

���%�

*JH*4H*F�

���%���� �����

40H4)H*F��������

9�00LDF/012����

B�)4L*)/140�

����� ������%�

� ����%�

4JH4)H*F�

�&�3���
�."!�%�.�

*FH4)H*F��������

9�00LDF/0+D���

B�)4L*)/)2J��

�."!�%�.�

*FH4)H*F��������

9�00LDF/0+D���

B�)4L*)/)2F�

�."!�%�.�

40H4)H*F�������

9�00LDF/0++��

B�)4L*)/)20 �

�.�����������%��

�."!�%�.�

*FH4)H*F������

9�00LDF/0+D�

B�)4L*)/)2J� �

�&�3��H<�����

��"�� ��!��

.���������

4+H4)H*F��������

9�00LDD/22*���

B�)4L*)/4)0�

��

���%���� ������

*JH*4H*F��������

9�00LDF/)D4����

B�)4L*)/10+�

���%���� ������

*JH*4H*F��������

9�00LDF/)D4����

B�)4L*)/10+�
�&�3��H5��!���%� �

���%���� ������

04H4)H*F��������

9�00LDJ/JF*���

B�)4L*4/+F0��

���%���� ������

04H4)H*F��������

9�00LDJ/JF*���

B�)4L*4/+F1�

���%���� �����

*JH*4H*F�������

9�00LDF/*)J��

B�)4L*)/4J0 �

���%���� ������

04H4)H*F��������

9�00LDJ/JF*���

B�)4L*4/+F1�

��

����� ������

���%����%�.�

)1H4)H*F��������

9�00LDF/12*���

B�)4L*)/04+�

���%����%�.�

)1H4)H*F��������

9�00LDF/12*���

B�)4L*)/04+�

�� �� ��

����H5�����-����� �

*2H4)H*F�

��������������������������

9�00LDF/J))���

B�)4L*)/0J)�

*2H4)H*F�

���������������������

9�00LDF/J))���

B�)4L*)/0J)�

��

*2H4)H*F�

���������������������

9�00LDF/J))���

B�)4L*)/0J)�

��

5�����-������

��������!�����

)+H4)H)**F�����

9�00LDF/F+0���

B�)4L*)/42*��

��������!�����

)+H4)H)**F�����

9�00LDF/F+0���

B�)4L*)/424�

�� �� ��



�

�  
)�#�)$&� 
%��
+&��&� 
&�#��"#0


�

'!��3����-�&�� �������,H"��������,�����������%�"��� ��,��!�.������"�����%������!���"�B/�

9��%��3���� ����� �������������)�/�

�

�

��1�������
��
�������


�

��$��"�)-
�&#"#


�� � �	CB	�'B
��	
�B
� � �

�� � � � �

���.��&�� ��..�����&� 	3���������� $����� �"������

�&����-����"����%�������� �*0H*4H*+� �� ��
5�"�����%����

�.������������"�%���-�3� �)2H4)H*F� �� ��

%������� ����.3��� $��"!�"�������� �������������

.��������� ����.3���� '!��.�"!���.�� %���.,������.�� �

����%�!������������ �*4H*4H*+� �� ��

����%�!������������ �*4H*4H*+� �� ��

���,!��������� �*4H*4H*+� �� ��

����,������"�� 44H4)H)**F� �� ��

����,������"�� 44H4)H)**F� �� ��

'���������������������� 4*H4)H)**F� �� ��

��,!��!������ )FH4)H)**F� �� ��

��,!��!������ )FH4)H)**F� �� ��

3�������"�.%-����%� )+H44H)**F� �� ��

��,!��.%-����%� *1H4)H)**F� �� ��

%�3������������������.%-� ))H44H)**F� �� ��

%�3������������������.%-� ))H44H)**F� �� ��

%�3������������������.%-� ))H44H)**F� �� ��

.��%�-���%�����,��� 41H4)H)**F� �� ��

.��%�-���%����������� 41H4)H)**F� �� ��

���%���������%������������ )+H44H)**F� �� ��

����3�%�����

���%���������%������������ )JH44H)**F� �� ��



���,!��.%-����%� *1H4)H)**F� �� ��

������������ )4H4)H)**F� ������,����� ��&���%������

��,!�������������%-��������� 4*H4)H)**F� �� ��

��,!�������������!����� *DH4)H)**F� �� ��

��,!���"!�%�.� 40H4)H)**F� �� ��

3�����,��������%�-��������� *JH4)H)**F� �� ��

-!�������"�!����� 4*H4)H)**F� �� ��

��,!��%�-��������� 4*H4)H)**F� �� ��

�-����,�.��%�-� *FH4)H)**F� �� ��

!�������,!������������� )2H4)H)**F� �� ��

!�������,!������������� )2H4)H)**F� �� ��

.��%�-��-�����,� *1H4)H)**F� �� ��

.��%�-��-�����,� )2H4)H)**F� �� ��

�."!�%�.������������ 40H4)H)**F� �� ��

&����-� ��-���.��%�-� )+H4)H)**F� �� ��

����.3&��%���

�%-�����%���,!������������� *JH4)H)**F� �� ��

�����"�%���� ��-�����,� &�3���.�������� *0H*4H)**+� �� ��

��-�����,���,!��.%-� �)FH44H*F� �� ��

��-�����,���,!��.%-� �)FH44H*F� �� ��

��-�����,��-�."������ �)JH4)H*F� �� ��

��-�����,� &�3����."!�%�. � �*1H4)H*F� �� ��

� ���%�%�.��%�-� �)1H44H*F� �� ��

��-�����,� &�3���.�������� �*0H*4H*+� �� ��

� ���%�%�.��%�-� �)1H44H*F� �� ��

���,!��!����� �)FH4)H*F� �� ��

��-�����,��-�."������ �)JH4)H*F� �� ��

��-�����,�&����-� ��-���� �)FH44H*F� �� ��

��-�����,�&��-� ��-����.%- � �)FH44H*F� �� ��

��-�����,� ����.%-� �)FH44H*F� �� ��

��-�����,� �����."!�%�.� �*1H4)H*F� �� ��

��-�����,� &�3����."!�%�. � �*1H4)H*F� �� ��

��-�����,� &�3����."!�%�. � �*1H4)H*F� �� ��

��-�����,��-�."������ �)JH4)H*F� �9���!��� �����������

�!�&��.���%��� �

��-�����,��-�."������ �)JH4)H*F� �� ��

� ��-����.%-� �%���.3��� �� ��
�����%����

�-!�������"�.%-� �))H4)H*F� �� ��

����������%��� � ��-�����,� ����.%-� �4JH4)H*F� �� ��



���-�%��,� �%���.3��� �� ��

�����������.�.�������� �4JH4)H*F� �� ��

�3�����,����������%-�������� � �*1H4)H*F� �� ��

��-�����,����.��%�-� �)FH44H*F� �� ��

��-�����,�� ���%���������� �41H4)H*F� �� ��

���������%����

�3�����,������������� �41H4)H*F� ��!����.����� ��������

���,!��������� �*4H*4H*+� ��&3������ ����"���������
�&�����%���

�������������� �4+H4)H*F� �� ��

��-�����,���� &�3���

.�������� �*0H*4H*+� �� ��

�-������ �)FH44H*F� ����%��������� ����.�������

� ��,����"� ���%���������� �*+H4)H*F� �� ��

�-!���� ��-���.%-� �)FH44H*F� �� ��

���,!��!����� �)+H4)H*F� �� ��

B������%����

���,!��!����� �)2H4)H*F� �� ��

B�%�.��!&%��� � ���%����"����-��%� �*1H4)H*F� �� ��

��������."!�%�.� �*DH*4H*+� ���������� ��"/�
$��&��%���

����������������� �40H4)H*F� �������,&���� ��"/�

���,!���������������� �4*H4)H*F� �� ��
�&%��"!���%��� �

�������������� �4+H4)H*F� �� ��

�3�3����%��,��.%-� �)DH44H*F� �� ��

��!���������"�.%-� �*)H4)H*F� �� ��

��!���������"�.%-� *)H4)H)**F� �� ��
�������%����

��!���������"�.%-� �*)H4)H*F� �� ��

���,!��%������� �����.3��� �C������� ��"/�
C�."&��%����

��,!��!����� �4*H4)H*F� �� ��

� ��-���� ��%���.3���� �C&���� �"/�

� ��-���� �%���.3��� �C&���� �"/��������������C&��%���

� ��-���� �%���.3��� �C&���� �"/��

���&��%���� �����&����-� ��-���� ����.3��� �� ��

�&����-� ��-������ �����.3��� �� ��

�&����-� ��-���� �����.3��� �� ��

�&����-� ��-������ �����.3��� �� ��

�&����-� ��-������ �����.3��� �� ��

������������������.%-� �)DH44H*F� �� ��

�&����-� ��-������ �����.3��� �� ��

�����%���

� ��-���� �����.3��� �� ��



�.���!������ ��-������ �)FH44H*F� �� ��

���,!��!����� �4)H4)H*F� �� ��

%������� �����.3��� �����"���.�� ��������

%������� �����.3��� �����"���.��� ��������

�%������� �����.3��� �����"���.�� ��������

.%-�&����-� ��-������ �4*H4)H*F� �� ��

�.%-�&����-� ��-������ �4*H4)H*F� �� ��

�.%-��-�����,�� ��-������ �*JH4)H*F� �� ��

�.%-��-�����,�� ��-���� �*JH4)H*F� �� ��

�3�������"���������� ���%� �4DH4)H*F� �� ��

%������� ����.3��� ���������.�� 3��!���

!�������,!������������� 4DH4)H)**F� ���!������� ������������

!�������,!������������� *1H4)H)**F� ��"����� .�����!�����

��,!��3��%,��.��%�-� *2H4)H)**F� ��"����� �"/�

��,!���."!�%�.� *FH4)H)**F� ��"����� �"/�

��,!��%-��������� 4*H4)H)**F� ��"����� �"/�

��,!�� ����.3��� ��������!&�� �"/�

����������"� *)H4)H)**F� ���"!&������� !�3�����

���&� ��-���.��%�-� *1H4)H)**F� C�������&��� �"/�

���&� ��-���.��%�-� *1H4)H)**F� C�������&��� �"/�

���&� ��-���.��%�-� *1H4)H)**F� �&��!��&���� .��,�������

-!���� ��-���.��%�-� *+H4)H)**F� ��"������� 3�"��������

��-�%��,� )DH44H)**F� $&.��"������� �"/�

3���������"��."!����%� *)H*4H)**+� ��"��,���!�� ,�,�����

'�������%��%�� >���.3��� '���!�������  �����������

.��%�-�-!���� ��-��� )4H4)H)**F� �� ��

�!���������"�.��%�-� *)H4)H)**F� $&.��"������� �"/�

�3������"� �44H4)H*F� �$&.��"������ ��"/�

3������"�3��!���%� 44H4)H)**F� $&.��"������� �"/�

3������"�3��!���%� 44H4)H)**F� $&.��"������� �"/�

��-�%��,� *FH4)H)**F� 9��&"!���� �"/�

��-�%��,� )DH44H)**F� 9��&"!���� �"/�

3�������"�.�������� )2H4)H)**F� �� ��

3�������"�.�������� )2H4)H)**F� �� ��

��-�%��,� )DH44H)**F� �� ��

3�������"���������� ���%� 4DH4)H)**F� �� ��

9����3�%���

�-�����,����%� ��-���� *1H4)H)**F� �� ��



&����-����"�!����� 4*H4)H)**F� �� ��

&����-� ��-���� )1H44H)**F� �� ��

.��%�-��-�����,� ��-���� )FH44H)**F� �� ��

&����-����"�!����� 4*H4)H)**F� �� ��

&����-����"�!����� 4*H4)H)**F� �� ��

&����-����"�!����� 4*H4)H)**F� �� ��

3�������"���������� ���%� )0H4)H)**F� �� ��

3�������"���������� ���%� )0H4)H)**F� �� ��

3�������"���������� ���%� )0H4)H)**F� �� ��

��!���������"�.%-� �*)H4)H*F� �� ��
9��"!�%������ �

��!���������"�.%-� �*)H4)H*F� �� ��

� ���%�%�.%-� �)0H44H*F� ��3 �.��&�"��%�������
9��"!�����%���

�����������"�� ����.3��� �� ��

��-�����,�.%-� �4*H4)H*F� �C�,���� �����������

�3�������"�.�������� �*4H*4H*+� ����..�%��� ��"�

���,!��!����� �*JH4)H*F� �� ��

���,!��!����� �*JH4)H*F� �� ��

���,!��.�������� �)FH4)H*F� �� ��

���,!��!����� �4)H4)H*F� �� ��

���,!��.%-�3��%,�� �)JH4)H*F� �� ��

�����,������"����������� �4DH4)H*F� �� ��

���,!��.�������� �)FH4)H*F� �� ��

�3�������"���������� ���%� �4DH4)H*F� �� ��

'���3�����%��� �

�����,������"�.�������� �*4H*4H*+� �� ��

��!���������"�.%-� �*)H4)H*F� �'���� ������������ �

�3������"� �44H4)H*F� �� ��
'���

,�%���
�3������"� �44H4)H*F� �� ��

�

� � �B���'B
��	
�B
� � �

� � � � �

�� ��..�����&� 	3���������� $����� �"�����

�3�����,� &�3��� �)2H44H*F� �� ��

��-�����,�.%-� )2H44H*F�� �� �������"�%�����

��-�����,�.%-� �)2H44H*F� �� ��

��.���%��� ����.3��� %������� �� ��

� &�3����� �*FH4)H*F� ���.��������� ������������������%���

���,!��!����� 4*H4)H)**F� �� ��



���,!��!����� 4*H4)H)**F� �� ��

���,!���."!�%�.� �*FH4)H*F� �������/� ��"�

���������������.%-� �)DH44H*F� �� ��

�3���,�3��!���%��"������.%- � �)JH4)H*F� �� ���&%��%�����

���������������.%-� �)DH44H*F� �� ��

� ���%�%�������.�.��%�-� �)0H44H*F� �� ��

��-�����,� ��-���� �)1H4)H*F� �� ��

��-�����,� ��-���� �)1H4)H*F� �� ��

��-�����,� ��-���� �)1H4)H*F� �� ��

� ���%�%�������.�.��%�-� �)0H44H*F� �� ��

C&,���%����

��-�."�������� �)+H44H*F� �9"�����!����� ��"/�

���,!���������� �*)H*4�H*F� �B���!����� ��"/�
>��������%���

���,!��������� � �� *)H*4H*F� �>��������� �����������

>�"�%��� �."!�%�.� )FH44H)**F� C������"!��� �"/���

	�!����%���� �������%�-��������� �42H4)H*F� �� ��

��-�����,���%����."!�%�. � �*DH*4H*+� �� ��
������"�%����

�3�����,� &�3���%�.� �*FH4)H*F� �� ��

�3�����,� &�3���%�.� �*FH4)H*F� �� ��

�3�����,� &�3���%�.� �*FH4)H*F� �� ��

�3�����,� &�3���.�������� �*4H*4H*+� �� ��

����.� ���%�%�.��%�-� �)DH44H*F� �� ��

�3�����,� &�3���%�.� �*FH4)H*F� �� ��

�"���������."!�%�.� �*FH4)H*F� ���������"���� ���3�������

��-�����,�.%-� �*JH4)H*F� �� ��

��-�����,��3����������� �*2H4)H*F� �� ��

��-�����,�.%-� �*JH4)H*F� �� ��

����3�����-������ �*)H*4H*+� �� ��

�3�����,� &�3���%�.� �*FH4)H*F� �� ��

�3�����,� &�3���%�.� �*FH4)H*F� �� ��

3�����,� &�3���%�.�� �*FH4)H*F� �� ��

�3�����,� &�3���%�.� �*FH4)H*F� �� ��

�������.�%��� �

���������������3�����,�� �*2H4)H*F� �����"������ ��"/�

�-�����,��3��!����"�-����� � �41H4)H*F� �� ��

�-�����,��3��!����"��

-������� �41H4)H*F� �� ��
�&���!���%����

��-�����,� &�3��� �*0H*4H*+� �M������� ��"/�


�%���%���� ��-����.%-� �*JH4)H*F� �	�����"!����� �������"���



���,!���-��� �*1H4)H*F� ��,���������� ����������������

�3��!���%� �41H4)H*F� �C�"�%&���� �,���������

��������%8�,����&������ �����.3��� �B�����!�%��� ������

���,!���-���,�.%-� �*JH4)H*F� �� ��

���,!��!����� �4JH4)H*F� �� ��

��-�����,����E�� ����� �4JH4)H*F� �� ��

��-�����,����E�� ����� �)2H4)H*F� �� ��

� &�3����-�����,�.��������� � �)2H4)H*F� �� ��

�.��%�-��������������� �*2H4)H*F� �� ��

� &�3���3���������� �41H4)H*F� �� ��

���,!����-�����,�!��� �*JH4)H*F� �� ��

� &�3���3�������������� �4JH4)H*F� �� ��

��!���������"� �*)H4)H*F� �� ��

�
�%����������-����������� � �� ����.3����� ��&..���"!��� � ��"/ � �

���%���������� �����.3��� ��&..���"!��� � ��"/ � �

��%���������� )+H44H)**F� ��&..���"!���� � �"/���

���%���-��%��"�������� �)FH44H*F� 9�3� �.��&�B.��������

9���������%���� ������������������� ���%� �*2H4)H*F� �� ��

��.�"������ � ���%�%�������.�.��%�-� �)0H44H*F� �� ��

�

�

�

  ODONOTA ORDER    

      

9�3���%��� ��.��&� $����� �"����� �3��������� � ��..����

���!����� ����,������� � ����.3��� .�%�%�.�
��.��� �&� �����,�����%�� �

� ��������,.�� ,�����.� ����.3��� .�%�%�.�

���!��%��� ����� �."������� >��H���� .��%�-�

�����,�."!��� !���.����� (�����&� �."!�%�.�
$�."!�%���

������,�."!��� "������ 4)H4)H)**+ � 3��!����

	��!����.�� ��  ��.� ���H(��� 3��!����

'���!�.��� ��������� ����.3��� �."!�%�.�

'���!�.��� ���������� ���H(��� �."!�%�.�

���,�� �&�

C�3������%���

9&."����.�  ������.3��� >��H���� �."!�%�.�

�

�



����������


'!������������������&��,�-���7���������� &��,������ ���)D*������-����

%��������%/�>�����!������.��������,��������%������� -�����������%���3������3����������

�����%�.�����!���)*�%�&�����)�.���!�8�-��!��������� ,��� ����������&�0 �%�%�&/�'!���

%���3��%�.����� �.&�����������"�� ���-!��!����"���� ����������%�3�� ���%/�9�.��� ��!��

"�� �������"��-����%��-��%������-��!��������,G��!�� ��"��&�����������-������������&�

"����%��-�&�3&��!������ ��-��,������/��

����!���.�?���"��3��.�-����!��"��������� ������,��� ���"�� �3�3����/�'!����

 ����������,��������������������&�-����� �����!�� � ����"���������!������������"���!��� ����

4�����)�������-!������&�-������������%������������% � ����� �-������,���"����%��"���/�

'!��"�� �������"��-���������"���%����!��#���.�����" �� ����� ���������.����!�������.�%�

7������""������,�����!���,!��!������������&��!�&�-� ���"����%������ ��!��,����%�3&��!��

3�3���������"��!�"����!������.����/��������������!� ����������������,������"�3������

����3���K�����"�� ����!���������������-!��!�-������ ����"����%�����K�3�������� ��!�&�

 ��%����8��!�&�,�������!��,� ����!����!���/��

���������,�����������"�8�����!��������������� ����� ��,��!�.���,!��&����������%�

3����!/�'!����.��,���� ����!��3������� ������������ �""��,#�-!�������������,��!�.����

����"����3����������!�&�.����3���������3������"���� 3��8��!�&�.����3����������!�%�������

����%�3�3�����������,��!�.�����/�

�

�����+"�)%# #��!���������������%���3�����.3���� ������"�����"�� ���������!��

���������.��,���-!��!G�������������������,��������� !��������!�������3�%��� �.��&8�

-!��!�-����!��.������.������ �.��&8��!�������-��,� �����������%���� �������/��

���������.�3���!��8 ��!���%%�� ��,!������%��,�3������-!��!�!���3������� �����&�

� ���#�0����1���.�����-���� ��.�>���.3������.�%���� �.3���������&�%�������"������

���!�������%�����.����,�%��,�3���������!��3��!���%/ �� �����!���"����%��!�� ��7����&�

-����%�-�/�'!���%��,�3��������� ���%���������&���%� ��%�,��,��"!������������!���%%��

���������"������%�!�������&���3��������������%����� !�����,���/�'!�����������!��.����

����������,�����!���%��,�3������!������������������ �������� �3���,��������3�����%����

���-����� ��%����&�������"!������%�3�  ����%��,���% ����3���%�����������&����3�  ����

%��,�������������8��!������$��  ��!�8������;�����,� )**1�/�����%�������&�����,!8�

����!���� ��!����!��3������.�..���������������!���� �����/���-����8�-��!����3����



�3�������3���������.����,�%��,�3���������� �3������ ��������/�����!������%��������!����

��%���%������!���%�3�����%����%�����!���.�&�3������ ���� �����3�"�����/�������!���������

���3����������3�����!��3����,&�� ��!����"�����/��

'!��,�������"����-����3��%������%�%�����������!��%� �,�3���������%����-���%�

3������������,� ��%��,��%���� ����������&�� ����!�� ,����/�'!����%��,�3�������-�������&�

��������%������,!��������,!�8����-�������������� �� ��.3&��%�����J������ �4D�/�

�����&�3�������-�������&���.���������&����-����"�#� �"����F*����1�%�&�/�'!�&�

-����� ����"�����������!������,��H3�������"�/���-�� ��8��!���������� ��!��"���������"��

�-!�����-���%� ������&��� �������������� �-�.����&� 3�����������%�3�� ���%������-��!�

��."�����"����%�-����/��

'!�����!������ ��!����%�������&�����%�����3��%����. ���%���������!�%����

�%���� ����������&�� ����!���������3�%������%�.��"! ���,&�����3��%����������

%�  ������������!����.���"�����/����-���%�3��������� ���,������������(����!������������

 ��.�
�'8�-!������������&�%���,������%&�����!���,�� �"���%�-���%������&��%���� &��!����

��%���%����/�

�����!���������������%�����!�������������"�����&�%� �!����.������!��%�  ������

3����"��8������-��!�%�  ������.����������.���/�9��! �����!�� 9��"!�%��� ���%��!��,�����

� ��!�� 9����3�%�� �,&.��"����� �-!��!����� ��%�����������/���-����� �������%��� �-����

����� ���%�����!�������������"�/��������."���������� �."!�������!�� �����!����!����

������������"��%��������%��������&� ��%����.�,,���� ��%������!��%���&��,� ���!/�

'!������3�%����-����"����������%�  ���������"����%� ��������%������,!�/�5���.����� �

�!�.�����3�� ���%������,!�������-���������!����"�%% ��������������8����������� �����!����

!�����,�,����%8��������!��"��!��%����,��!��%�&����! ���� '!��.�"!���.�

%���.,������./ �

'!���-��"��,�������%��!��(�"�����H�.3����������3��� ,!��.����� ��!��

�!�&��.���%������%�.����%����-!��!�-���� ���%�����! ��.��%�-���� ��-������%�

���.�/��

� ����������%����-�����!��.����-�%��"���%�,���"�3��� ,� ���%�����!�� &�3���������

�!��.��%�-����-��������!��3��!���%���%����������!�� 3�����-�����/�'!�&����"��%�%����

������ ��!�����"����%�-�����������,!������!����,��� ����/�C���-�����!������3�����%����

-��������� ��!�� �.������-!�����"��%�%��!��.������� "�� �������"���������&�����/�



� '!��-��������"��%�%�����!������&���������-��!��7�� �����������/�'!���.�&3��%������

�!�� �����!���.����� ��!����.�8�"����������%����3�� ,������""�%�����%�8��!���.����,�

�!�����"����3���.��������&� ����������/�����!��'��� ���%�.��!����-������!��,�������/�

� '!��,&����%�������������&�,��%�3����%�������� ��!� �7�����&�� ��!��-���������!�&�����

���&����������������&��&"��� �"��������/�'!�&������ ��&�"���������������!�����������%��!��

�."!������%�.���� ��.��,��!�� �����!����!��-������� .��,� ��.��!��.������������

���&������/�

� ��.�"�����#�'!�����!���� �.��&���."��%�����!����%� ��%�����%��!��.�����%�"��%����

����3����"�������.��� ��!�����������!�����!��,����� ��&..���"!����-�������� ���%�

��,�����&�����!��3�����-������ �����/�������� ��!�� ������-������������%������,!��

�������������,!���3����!����.�������-��������� ���% �3&��-��"��,��������,��!��

(�"��������������!��3��!���%���%� &�3��/�'!��� �.�� &�3���,�.����&�"��%������� ���!���

���!��"�%����"�������!�� �����!����!�&�!�%�����"���  ���!�3�������%��!����!����.�������

����%�3�� ���%����%�  ������!�3�����/�

� � �������.�%���-����!��.����"������� �.��&�����!�� &�3�������/��������%���3���

��.3���� ��&."!:�����,���-���� ���%/���-���������"� ���� ��!�� �����!������"�������

�%���� ��������-���"����3��8��!������%��������3���� ����!����!��������.��&�.����������

"�����������!���3����"/�'!����"������������!��.��%� -���%��!��3��!����-��������

��,�� ������3����!��%�������&�-���.��!��������,�� � �������."���%�����!�� &�3��/�

� 	%������#  �!����������!���"���������&�,��%�������.���%������� &�����(�!��9�.�����

��../������/�'!��3���%��,�� ���������"����� �-����� ���!��������!��%�.��%� ������&�

!��"�%�����!���.��������%�-����������������3��%���� ���&����!���������!����3����"���

���������%��!���7������ ���������������/�>������!�� �������.���"������"�����������

��%�"��%����� ��!���������������������!����!�3����� ���.���������%�����!����������%��!����

!�����,����������%�"��%��,�����!���"������!��3��!�� �%8� &�3�����%��!��.��%�-/�

'!�&�!����3�����3�����%�����.3���� ��%�������.����, ���%���&��,��,,�8�!�-��������

������-�������&�!�-��."��������!��%�  �������7����� ��������������-���%�3���."�������

������%&��!��.�����������3������"��������������&�!� 3��������������-�!�-�.��&�

�%����������%��������!�����%����������������&���"�� %����,�����!�������������������

3���%�����/��

� 5��.��#�������%�  ������3����"���-�����������%�3&� �!�����!���������������,��������

���!����3�����-������ �����8�"��������� �����8��!�� .��%�-8��!��3��!���8��!����%��!��



 &�3��/������!����%�  ������3����"���-������������� �%/���-����8����������������������

�!�����"��,����"�����3&��!��������������������%���� ��.�����������!�����!��3��!���%8�

�!��.��%�-���%��!����"��&���8����.���������������-� �����&� ��7����/��

� '!����."����,�� ��!��������&���.���������3�������� ��%�3&��!����."���"��������

� ��������������,������������!��7������&�� �������� ��&���"����%�%�������!�� �����!�����

����� ��"�������������&�3����7����%�3&����""��,�.�� �����/�'!��� ��������� ��!��

"����.����&��3?���������/�/���."����,��!����3����"� �����%����.����-!��!������

��������%��!��.����%�������&8�����%�����3����!����% /��� >�����!�����8���.��

������������&��""����%�.��!�"�������!�����!�������! �����!��3�����-������ ������

-!�����!�����"��.����&���������%����&�%�"��������%� .&���"�%�/�'!�����&���!�����������

 ���%�����!��������-����� ���� ���%���������!����!� �����������-�������!�����!��,�����

��&..���"!��� ��� ��!��
�%���%��� �.��&/�	����"������-��� ���%��� �3��%�"��%�������

�!��3�����-������� ���%������������.������ �/�

� '!��"���� ������-������,!��&����!������.����%����� ��&�-��� ���%�������!��,!������

-�����"��� �������!�����������.����� ��!����������- ������������,!������!����!������!���

���������!�����!��,����� ���..�%���/ �

� '!����"��&�����-����!��������������� �������� ���� ��""��,/�����!��"�� �������"��.����

3������������!������������������4�.�������!�&�%�%�� �����������!�����3������ ��!�������G�

3���%��8��!������������"��-����� ����������3&��!��3 �3���������!���������������,�����

"��&��,�,����%/���-�������,!���&���"�����,��!�-�%�� �%�������&�� �����3�%�����!���

!�%������3�������,!��3&���,!������������/�

� '!�����!���������-����������&��!�� &�3��8��!��3��! ���%���%��!��.��%�-/�9�����,�

-!��!�����-���������&��!��.����%�������-���%���7��� �� ���!�����������&��,/���-����8�

���.�&�3�����"�����%��!���� ��!��.��%�-���%��!��3�� !���%�"���������,���������.3���

� � �.�����8��������!�� &�3���-!��!�����!�����!���� %����������@!���"��A�� �"������K�������

������&��!�����!�����������,��%��,����������"��� �� �����!���3����"�/��

� '!�� �����!���3�����-��������%��!��"��������������� !��"�������3����"��������"�����%�

3&��!����"������"������3���,����������9���!�� ����� ��%�������!8���������"����������

.��!�������%�"��%�����!�����,�������/�'!���?�������  ��.���!���."��������� �

������3���!��,��!����%�,��������,������������!����� �����-!��!�-���%���������&�

������������%�������&���%�%�����&��!���"��� ����%�" ��%��������/�'!��.��%�-��������!���

�����/�9������!�����������-���"��������&��� ��.8��! ��.��%�-�-���.��������%�



���� ������&�3&��!��,�����,/�;��!��!��%���""������� �� ��!����-�8��!���!�3�����-����

,��%����&�3����"����%�3&��!��.������������!�3������  ��!�� �����/���-������!���-���%�

��������������!��3��%�������&�� ��!��������������!� �����������!��!�3������ ���������

�"�������"��� �������!������%�� ���,�����������!��� �.�����!�&��.���%������%�

.����%���/�
�,�����,�����,� �����-��������&�)����0� .���!��-���%�3������,!�������-�

%�-���!��%���""��������� ��!������/�'!��3�3������%� 3���������.�����������,��%�

�������� ���"��"!�,�����������3�������"����� ��!��8 �3���,��,�����������-�������������

�����%���3�&��!�����!�������%�%�����&�� ��!�������� ���/����!�"�8��!��3����-�&�-���%�

3���������������������!���&"��� �,�����,�-��!�%�  � �����!��3������/�

� '!������..���������!��3��%�������&����!���������!� ���3��.������&����������

���������!�����!��������%�������&8�3����������%���� �&8����7����� ��������!���&������3��

%���/�

� '!������������%�������"��&���.�?������������������ "�"��������/������.��������� ��!��

 &�3��8����!���������%��!���."!��!������%�.8����-�� ��3�����%��!����!��%��%�

��,������������!��,����%������.���.��������FD��.�!� ,!/���� �������"������!��������

-�����������&�������� ������-!���-������""�%�-���.� ���&�5����%�����������-!��!�����

�%�"��%����"�������%������/�'!������%��.�����3����� ���!����!���%��"�����������

��"!&������,��!����������%������/��&�3������&��,��� � �����&����� �����������&���.8�

�---/"������ ����/��.���!��������������������-���%� 3��"��� �� ��!�����%�� � ���� �����

@�������,��"A/���-��������-���%�3������������,����� �."�����!��%�����&���%�%�������&�

� ��!����������"�����������!�����"!&�����%�����H��� ����-��!���.��������%�����.����

"�������&8�3� ������&������ � ���/��

� �  5��������'���,����� ����������!��"�� ����%������ �� ��!������%�� ����%&�����!�-�����

 �,����J/�'!���3?�������������.�����!�������������� �������������-�&� ��.��!��!����� ��!��

3��3/�'!���.����3��%����,��%����&�3&�"�����,��!��3� �3�1*��.� ��.��!��"��� ��.�-!��!�

%�  ������!��!������%��!���3���,��,��!����."������� ��D��.�����&�)�%�&��/�'!���.����

3��%����,��%����&�����!����������-������."�&�%��� � �.��!��!������%�����3�� ���%/�'!�&�

����.����&�������%��"�����!������������"����%�����! ����%�� ��!����"!��/���"��%��,����

�!�� ��7����&�-��!�-!��!��!����������������3���!��� �%8�����������..��%�%����"�����

�������"�����������������,���7��%����!�������������  ��������7��%/�

�



� � � �� �

��,����J#���5�����������������'���,���� �

� �

�

�����������


�

� '!��,����� ��!������%&�-����������.3�����3�������� ��� ��!����.3���� �������!���

����%�3�� ���%������.����%����� ��������/�'!������? ������ ��������"����!��"���."��!��%�

�!��3��%�������&�� ��!�������������%��!���."������� �� ���.��3����"��/�'!����

�����������������!��"��� ��.�����.���,������3�����! ��"��������� �������.���,���"��

����!����%��������������%8��!���.����,��!���������� ��"�������������� ��� ���%�

�������,���������%���������%���/�'���!����  ���8��� ����-���!�.��������,��!���0�

�������!����-!��-������������%�!������7�����%���.�� ��%������%� �.������ ����>��

����&����"��"����/��

� ����������!��"���"�����,�!���!��"�%���������!��"�� ������� �����������-��

��.����3����"�����8� ���������.�3����� ����������3����"��������%� C��"��!�.��!�.��� �

��������0�8��!����,�������������-!��!�������������� ���"�����/�����!������%����

��������,�7����� ���������!���%�3���""���%� ����!�� ���"�����/�'���!����  ���8�

��������&��,���%�7����� &��,�������.���,���"���-!�� !��� ������!��,�������������� ��!��

3����"�����!���,!�����!��-!����&����-���%�3�����&�� �������� �����%������%��,��!��

.��!����.��� ��!������&���.��!����!�������������"�� �����/�9��!������%&�.�,!��

"����%���%%�����������-��%,��!��"��,����"���������8 ����.��!����"����3��8� ��.�

"���������%�.�,�������%�3&�!�.��������������/�

�

9���%��%�J*�
-����3��3�

C����������.����
�!���4*�. � �!�����

'!��.�7���
���%�������.������� �
4�.��!����

C�������"����,����
�!����������������%�
������� �



1�1��	��
��


�

9������ ����� �������# �

5����%8�(/��422)�������"�N�������3���%���%:B���"�/� 9���������������%��C&���/�

5����������8�$����/ ��%���� ��������%���!�.�"�����/ �

5����8� �/� �4222�� 5���� ��� �!�� �  ���� � � !�3����� ���� ������ ��� "�� ���� ���"�#� ���

��"���.����������������/� �����������?�������� ������,&�

C�����8��/��)**0��C��,��%������.���,�7/������!����� ��>������8������/�

������8� ����/�O�$��  ��!�8� �!�����/�O� ;�����,8� ���� /� �)**1�� ����%� ,��%�� � � �������� � �

9���!�� �����9'

�<�

��������8����!����/��)**D� �<����������������,� ��������������,����%���

��!���"�B/9��%��3���� ����� ��

�!����8��/�/��4222�� �����%������� ����%���� ��������� �5�������������"� �����

�����8�5/�;/8�5�����8�>/��/���%�M�����8��/��/��)**F �������������%�"�����������%���&��,�
�����������&���,�� ����������������!�� ����&"����������%��� �C/��"��������."����
���.�"����#�����%�%��������!����"������������
�,��� 8�9���!�� �����(���������."���������
5����-������3���!��,�C�%�
�
�

����������� �������# �

---/-���"�%��/��.�

---/-��%���  /��,�

---/"������ ����/��.�

!��"#HH��&0**D/� ��/� �/�%�H�

---/,&"�&.��!/����/��/�%��



������4#����������� ��!��������� �

    

 

�

       �

Heidelberg 
 Wildcliff Nature Reserve 
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Order Family Genus species 

Bacilidae Phalces brevis 
Phasmotedea 

Bacilidae Macynia labiata 

Deroptelis rythrocephaka 
Blatidae 

Pseudoderopelis albilatera 

Blattelidae Temnnopteryx phalerata 
Blatodea 

Blaberridae Aptera fusca 

Mantodea Mantidae Sphodromantis gasrica 

Gryllidae Grillus bimaculatus 

Grylotalpidae Grylotalpa africana 

Pneumoridae Physemacris variolosus 
Orthoptera 

Acrididae Acrida acuminata 

Limacodidae Latoia latistraga 

Geometridae Drepanogynis cambogiaria 

Saturnidae Bunaea alcinoe 

Euptoritidae Phylalia patens 

Sphingidae Hippotion celerio 

Arctiidae Sommeria strabonis 

Arctiidae Uletheisa pulchella 

Noctuidae Cyligramma latona 

Lepidoptera 

Heliocinae Acraea horta 

Megachilidae Megachile combusta 

Anthophoridae Xylocopa caffra 

Dorylus helvolus 
Formicidae 

Liepithema humile 

Delta emarginatum 

Hymenoptera 

Eumenidae 
Anterhynchium natalense 
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